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DIlhé teoretické tilohy
Pozorne precitajte dané instrukcie

1. V obalke dostanete anglickd a slovensku verziu otazok
2. Mate 5 hodin na rieSenie 15 kratkych a 3 dlhych uloh
3. Mobzete pouzit iba pero, ktoré mate na stole

4. RieSenie kazdej tlohy ma byt napisané na novej strane

5. MbzZete pouiit aj Cisty papier pre priebezné vypocty ale tento nebude brany pri hodnoteni
do uvahy — Smirak

6. Hore na kaZdej strane napiste vas kdd a ¢islo tlohy
7. Akriesenie bude na viac strandch ocislujte strany kazdej ulohy
8. Nakreslite obdiZnik okolo zavere¢nej odpovede

9. Numerické vysledky maju byt vyjadrené vhodnym poctom platnych éislic a v danych
jednotkach

10. Pouzite Sl sustavu alebo v astrondmii pouzivané jednotky
11. Na konci testu vSetky papiere dajte do obdlky a nechajte na stole

12. V kaZdej ulohe piste jednotlivé kroky a Ciastkové vysledky
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DIhé teoretické ulohy (max 30 points each)

1. Okolo hviezdy HD 209458 pozorujeme tranzit planéty, ktory trva 180 mintit. Obezna doba

planéty je 84 hodin. Z merani Dopplerovho posunu absorpénych ¢iar v atmosfére planéty bol
namerany rozdiel v radialnych rychlostiach planéty 30 km/s voci pozorovatel'ovi medzi
zaciatkom a koncom tranzitu (pricom pohyb zeme pocas tranzitu mézeme zanedbat)).
Uvazujeme kruhovt drahu planéty presne v rovine pozorovatela. Najdite odpovedajuci
polomer a hmotnost” hviezdy a polomer drahy planéty.

.V poli kopy galaxii s ¢ervenym posunom z = 0,500 sa pozoruje galaxia, ktora vyzera
ako normalna elipticka galaxia so zdanlivou magnitadou v B filtri mg = 20,40 mag

Vzdialenost’ uréena zo svietivosti odpovedajtica ¢ervenému posunu z = 0,500 je
d. = 2754 Mpc

Rozdelenie energie v spektre (SED = Spectral Energy Distribution) eliptickych galaxii
v rozsahu vinovych dlzok od 250 do 500 nm mo6zeme aproximovat’ formulou:

L; (2) o< A*

(Cize spektralna hustota svietivosti objektu, ktort pozname aj ako monochromaticka
svietivost’, je umerna A*)

a) Aka je absolutna magnituda tejto galaxie v B filtri?

b) Moze tato galaxia patrit’ do hore uvedenej kopy? (Napiste YES ak ano alebo NO
ak nie samozrejme na zaklade vasho vypoctu)

Pomadcka: Pokuste sa stanovit’ vztah, ktory popisuje zavislost’ spektralnej hustoty
toku na vzdialenosti pre maly interval vinovych diZok a treba brat’ do uvahy &erveny
posun pri vypocte. Normalne eliptické galaxie majii maximalnu absolutnu magnitadu
rovnu -22 mag.

3. Program ,,Guide* dava nasledovné data pre dve hviezdy hmotnosti Sinka:

Hviezda 1 2
Rektascenzia (R.A.) 14" 29™ 44.95° 14"39™39.39°
Deklinacia (Dec.) —62° 40" 46.14" —60 50 22.10"”
Vzdialenost’ 1.2953 pc 1.3475 pc
Vlastny pohyb v R.A. —3.776 arcsec / rok —3.600 arcsec / rok
Vlastny pohyb v Dec. 0.95 arcsec / rok 0.77 arcsec / rok
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Na zéklade tychto dat urcte ¢i tieto hviezdy formuju (tvoria) gravitacne viazany

systém. Predpokladame, Ze hviezdy lezia na hlavnej postupnosti. (Napiste YES ak ano
alebo NO ak nie samozrejme na zaklade vasho vypoctu)

Poznamka: Vlastny pohyb v rektascenzii bol korigovany na deklinaciu hviezd.



